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Mathématiques : analyse et approches
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Épreuve 2

Instructions destinées aux élèves

	y Écrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
	y N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir reçu l’autorisation de le faire.
	y Une calculatrice à écran graphique est nécessaire pour cette épreuve.
	y Section A : �répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues  

à cet effet.
	y Section B : �répondez à toutes les questions sur le livret de réponses prévu à cet effet.  

Écrivez votre numéro de session sur la première page du livret de réponses,  
et attachez ce livret à cette épreuve d’examen et à votre page de couverture  
en utilisant l’attache fournie.

	y Sauf indication contraire dans l’intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront 
être exactes ou correctes à trois chiffres significatifs près.

	y Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques : 
analyse et approches NM est nécessaire pour cette épreuve.

	y Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [80 points].
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 Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement 
n’a pas été indiqué. Les réponses doivent être appuyées par un raisonnement et/ou des explications. 
Les solutions obtenues à l’aide d’une calculatrice à écran graphique doivent être accompagnées d’un 
raisonnement adéquat. Par exemple, si des représentations graphiques sont utilisées pour trouver la 
solution, veuillez inclure une esquisse de ces représentations graphiques dans votre réponse. Lorsque 
la réponse est fausse, certains points peuvent être attribués si la méthode utilisée est correcte, pour 
autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre 
raisonnement.  

Section A

Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet. Si cela est 
nécessaire, vous pouvez poursuivre votre raisonnement en dessous des lignes.

1.	 [Note maximale : 6]

Le tableau suivant montre le nombre de livres lus par un groupe d’élèves dans un certain 
établissement scolaire au cours d’un mois.

Livres lus Effectifs

0 3

1 8

2 12

3 15

4 10

5 7

6 4

7 1

(a)	 �Écrivez le mode.� [1]

(b)	 Trouvez

(i)	 �la moyenne ;

(ii)	 la médiane ;

(iii)	 �l’écart type.� [3]

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(c)	 �Dessinez un diagramme en boîte qui représente le nombre de livres lus sur l’échelle 
ci-dessous.� [2]

0 1 2 3 4 5 6 7

Livres lus

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 [Note maximale : 6]

Un établissement scolaire interroge  150  élèves sur leur choix de matière.

D’après l’enquête,  90  élèves étudient la géographie  (G )  et  70  élèves étudient l’histoire  (H ) .

20  élèves ont déclaré qu’ils n’étudient aucune de ces matières. Ceci est illustré dans le 
diagramme de Venn suivant, où  p , q , r ∈ + .

U

G H

rp q

20

(a)	 (i)	 Trouvez la valeur de  q .

(ii)	 Trouvez la valeur de  p  et la valeur de  r .� [3]

(b)	 Trouvez la probabilité qu’un élève choisi au hasard étudie à la fois la géographie 
et l’histoire.� [1]

(c)	 Montrez que les événements  G  et  H  ne sont pas indépendants.� [2]

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 2)
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3.	 [Note maximale : 6]

ABCD  est un quadrilatère tel que  AD  et  BC  sont tous deux perpendiculaires à  DC .   
DC = 40 , BD̂̂C = 10°  et  AB̂̂D = 32° . Ceci est illustré dans le diagramme suivant. 

A

B

CD 40
10°

32°

Trouvez  AD . 
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 [Note maximale : 6]

Le rayon de la base d’un récipient cylindrique fermé est de  r cm  et sa hauteur est de  h cm . 
Le récipient a un volume de  500 cm3 .

(a)	 Montrez que h
r

�
500

2�
.� [1]

Soit  A cm2 , l’aire de la surface extérieure totale du  cylindre.

(b)	 Montrez que A r
r

� �2 10002� .� [2]

(c)	 En utilisant une représentation graphique ou par toute autre méthode,

(i)	 trouvez la valeur minimale de  A ;

(ii)	 écrivez la valeur correspondante de  r .� [3]
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5.	 [Note maximale : 5]

La vitesse algébrique,  v m s-1 , d’une particule à l’instant  t  secondes, est donnée par 

v t t� �
�

�
�

�

�
�

�10
5

2
0 2e ,  pour  t ≥ 0 .

(a)	 Trouvez la vitesse algébrique initiale de la particule.� [1]

(b)	 Trouvez la distance parcourue par la particule au cours des cinq premières secondes.� [2]

(c)	 Trouvez l’instant où l’accélération de la particule est de  19,3 m s−2 .� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6.	 [Note maximale : 6]

Considérez une variable aléatoire binomiale,  X , telle que  X ~ B (15  ; p) , où  p ≠ 0 .

La moyenne de la distribution est trois fois plus grande que l’écart type. 

(a)	 Trouvez  p .� [3]

(b)	 Trouvez  P (X = 9 | X > 6) .� [3]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page. 

Section B

Répondez à toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre à chaque question 
sur une nouvelle page. 

7.	 [Note maximale : 13]

Le deuxième terme d’une suite géométrique est  180  et le troisième terme est  108 .

(a)	 Trouvez

(i)	 la raison ;

(ii)	 le premier terme.� [4]

Soit  Gn  la somme des  n  premiers termes de cette suite géométrique.

(b)	 �Trouvez une expression pour  Gn  en fonction de  n .� [2]

La somme des  n  premiers termes d’une suite arithmétique est donnée par  An = n2 + 99n .

(c)	 �Pour cette suite arithmétique, trouvez

(i)	 le premier terme ;

(ii)	 �la raison ;

(iii)	 le  nième  terme.� [4]

(d)	 �Trouvez la plus petite valeur de  n  telle que  An > Gn .� [3]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page. 

8.	 [Note maximale : 15]

Les poids des pommes de terre rouges sont normalement distribués avec une moyenne 
de  173  grammes et un écart type  de  21  grammes.

(a)	 �Trouvez la probabilité qu’une pomme de terre rouge sélectionnée au hasard pèse

(i)	 �moins de  180  grammes ;

(ii)	 entre  180  grammes et  200  grammes ;

(iii)	 entre  180  grammes et  200  grammes, sachant qu’elle pèse plus de   
180  grammes.� [6]

Les poids des pommes de terre violettes sont normalement distribués avec une moyenne 
de  µ  grammes et un écart type de  σ  grammes.

La probabilité qu’une pomme de terre violette pèse moins de  170  grammes est de  0,62102 . 

La probabilité qu’une pomme de terre violette pèse entre  170  grammes et  180  grammes 
est de  0,23799 . 

(b)	 �Trouvez la moyenne,  µ , et l’écart type,  σ  , des pommes de terre violettes.� [6]

Joli a un sac de pommes de terre rouges et un sac de pommes de terre violettes. 

Joli choisit au hasard une pomme de terre dans chaque sac.

(c)	 �Trouvez la probabilité qu’au moins une de ces pommes de terre pèse plus de   
180 grammes.� [3]
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9.	 [Note maximale : 17]

Considérez la fonction  h (x) = ex sin 2x , où 0
2

� �x �
.

(a)	 �Esquissez la représentation graphique de  y = h (x) , en légendant les coordonnées 
du maximum.� [3]

(b)	 �Trouvez une expression pour  h′(x) .� [3]

(c)	 ��(i)	 Montrez que  h″(x) = 4ex cos 2x − 3ex sin 2x .

(ii)	 �Trouvez les coordonnées du point d’inflexion,  P , sur la représentation  
graphique de  y = h (x) .� [5]

Soit  R  la région délimitée par la représentation graphique de  y = h (x)  et une droite 
horizontale qui passe par  P .

(d)	 �Trouvez l’aire de  R .� [4]

L’aire délimitée par la représentation graphique de  y = h (x) , l’axe des abscisses et les 
droites  x = 0  et  x = k  est égale à deux fois l’aire de  R .

(e)	 �Trouvez la valeur de  k .� [2]

�




